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Analyse et choix de solutions

Mise en situation

Afin d’'augmenter sa gamme de produits, la société Gruau, constructeur en carrosseries basé a Laval
(53), procéde a limplantation de rangées de sieges dans les véhicules utilitaires provenant directement
des grands constructeurs automobiles.

L'étude que vous allez mener porte sur 'aménagement d'un véhicule utilitaire Master produit par
Renault. Elle consistera & l'implantation de deux rangées de sieges permettant ainsi le transport de
9 personnes au total.

Présentation de I’étude

A partir du soubassement du Renault Master, vous'allez devoir définir limplantation des sieéges
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Travail demandé

1 Repére automobile.
Sur le véhicule complet présenté en perspective sur le DR 1/6, tracer le repére véhicule.

2 Echelle du document.

Donner ['échelle du dessin d’ensemble du document DR1/6.
Noter votre réponse sur ie DR 1/6.

3 Représentation des frontiéres d’étude.

Le DR 1/6 représente le soubassement allégé du véhicule qui accueillera les rangées de siéges. Les
doublures et habillages divers ne sont pas représentés. Or, afin de bien positionner les rangées de
siéges dans le véhicule, il vous faut délimiter la zone de travail par des frontiéres.

Tracer en rouge les frontieres d'implantation sur DR 1/6 comme définies ci-dessous :

3-1 Sur la vue ZX du DR 1/6

Afin de bénéficier d’'un volume de coffre arriére fermé, une cloison séparant les siéges et le coffre doit
étre installée.

Construction de cette cloison :

- Placer le point A suivant: X 3155 ; Z 80

- Tracer une verticale passant par ce point. Puis tracer.une droite passant par ce point faisant un
angle de 15° avec la verticale vers les X positifs.
Ce dernier trace représente la cloison séparant le coffre-des siéges.

3-2 Sur la vue XY du DR 1/6

Comme précédemment dit, aucun habillage n’est représenté. Or, leur présence sur le véhicule réel
impose la définition des frontiéres suivantes

- Frontiére gauche en limite de'la doublure et de I'habillage. Tracer cette frontiére a Y-830.

- Frontiere droite en limite-de la doublure et I'habillage de la porte coulissante.
Tracer cette frontiere a 'Y 820.

4 Implantation des siéges.

4-1 Distance d'implantation d'une rangée.

Sachant que-la-largueur hors tout d’'un siége est de 430 mm et qu'il y a trois siéges par rangee,

déterminer-en fonction des frontiéres imposées la distance qui sépare les sieges. Noter votre réponse
sur le DR1/6.

Attention, le choix de conception imposera des distances siége/siége et distance siége/frontiere
identiques.
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4-2 Création des volumes capables

Sur le DR 2/6, les siéges proposés sont a I'échelle du document DR 1/6.
Comme montré ci-dessous, tracer sur le DR 2/6 les volumes capables des sieges.

Volume capable du siége vu de coté

4-3 Implantation de la rangée de siége R3 sur le DR 1/6

En vous aidant du DR 2/6, et sachant qu'a une hauteur Z = 1000 la distance horizontale qui sépare la
cloison et le dos du siége de la rangée R3 est de 190 mm, positionner cette rangée en tragant dans les
deux vues les volumes capables des sieéges en respectant les distances trouvées dans la question 4-1.

4-4 Implantation de la rangée de siége R2 sur le DR 1/6

4-4-1 En vous aidant du DR 2/6 et du DT 1/9, placer sur le'DR 1/6 les volumes capables de la rangée
R2.

4-4-2 Donner la distance restante entre 'avant de la rangée R2 et la paroie du pareclose (repérée sur la
vue ZX du DR 1/6). Répondre sur le DR 1/6.

5 Fixation des siéges de la rangée R3 surle plancher.
Sur le DR 3/6, deux sections vous sont proposées:.

- La section 1 représente les points avant de fixation du premier siége de la rangée R3. Aucun élément
sous le plancher n’est présent.

- La section 2 représente-les points arriéres de ce méme siége. Or dans ce cas, les éléments du
soubassement sont présents.

5-1 Proposition de montage des points de fixation avant du siege R3

En vous aidant du DT3/9 au DT9/9, on vous demande de représenter sur la section 1 du DR 3/6 les
éléments_de' liaisons mécaniques entre les pieds de siéges et le plancher. Cette liaison devra
impérativement étre compléte et demontable sans destruction.

Aucune soudure he sera acceptée sur le plancher.

5-2 Proposition de montage des points de fixation arriére du siége R3

Peut-on transposer la solution précédente au montage partie arriere ?
Justifier en répondant sur de DR 3/6.
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6 Modification du systéme de fixation des siéges.

Le Kit proposé par la société Gruau utilise des sieges avec ceinture de sécurité intégrée. Or, il s'avére
qu'en les montant directement sur le plancher, ce dernier se déformait beaucoup trop lors des tests de
résistance. En effet, lors d'un choc avant, toute I'énergie est transmise aux fixations des sieéges, ce qui
n'est pas le cas lors d'un ancrage de ceinture de sécurité sur la caisse.

Afin de palier ce probléme, une nouvelle étude vous est demandée. |l s'agit désormais de prendre
le plancher en sandwich et de monter les siéges sur des longerons.

Ce dispositif que I'on nommera SOCLE, permettra d’'une part de mieux repartir les efforts en cas de
choc frontal, et d’autre part, de pouvoir fixer celui-ci n'importe ou sur le plancher.

Ce socle est représenté schématiquement sur les figures 1 et 2 ci-dessous :

Figure 1 du dispositif :

Pied de siege

Téle
supérieure
Oméga
raidisseur
Longeron
‘.“ e
Tole
inférieure
Planchér R g
= -
Bride sous plancher __@ E é %
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Figure 2 du dispositif :

Pied de
siege

Téle

superieure Oméga

raidisseur

Longeron

Tole
inférieure

Plancher /
Bride sous plancher /

Lors de la fabrication du socle, la téle inférieure est acheminée‘avec 'oméga raidisseur soudé dessus.

[l est maintenant question de positionner correctement/les-longerons sur la téle inférieure. Le longeron
est patiellement mis en position a l'aide de lumigres présentes sur loméga et de tétons sur le longeron.

Lumiéres sur loméga
raidisseur

Tétons sur le longeron
(le second n'étant pas visible)
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Afin de faciliter lassemblage des longerons sur la téle inférieure, il est envisagé de concevoir des arréts
pour la MISE EN POSITION (MIP) des longerons sur la téle inférieure.

6-1 Blocage du longeron.

Dans la section "S" du DR4/6, on vous demande de trouver une solution ;sans rajouter d’élément
supplémentaire pour empécher le longeron de quitter les lumiéres. Cette solution permettra a
Fopérateur de positionner correctement les longerons a la fois sur la téle inférieure et dans les lumieres
de 'oméga sans outil spécifique. La modification des pieces (téle inferieure et longeron) est
permise.

7 Positionnement du socle dans le véhicule.

7.1 Positionnement de la-téle inférieure.

La téle inférieure est de forme rectangulaire et a pour dimension 1540 x 610 mm. On vous demande de
la positionner et de la tracer en bleu sur la vue XY du DR1/6 de telle maniere que :

- elle/soit en butée sur la cloison arriére a X 3200,
- les'distances qui la séparent des frontieres Y-830 et Y 820 soient les mémes.

7.2 Positionnement des points de fixation des sieges.

En vous appuyant sur le DT 2/9 et sur la position des volumes capables de la question 4.3, on vous
demande de placer les points de fixation des sieges de la rangée R3 sur la vue XY du DR1/6 sachant
que :

Les points de fixation avant des siéges de la rangée R3 se placeront sur un axe en X 2730.
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7.3 Coordonnées des points de fixation du siége milieu de la rangée R3.

Sur le DR 1/6, donner les coordonnées en X et Y des points de fixation 1, 2, 3 et 4 du siege milieu.
Les points seront repérés comme suit :

Point 4

Coté avant
du véhicule

Cété cloison de
séparation

Point 1

Point 3 ;\/'
Point 2 A

8 Modification de la tole supérieure.

Nous aurions pu nous contenter du montage ci-dessous. En effet, il remplit les conditions de résistance
lors d’'un choc frontal.

Cependant, afin d’améliorer le socle et sa résistance en cas de choc frontal, le bureau d’'études oriente
sa conception vers des siéges directement montés sur les longerons de socle tout en conservant une
tole supérieure modifiée. :

Dans cette configuration, la tole supérieure est entre les pieds de siéges et les longerons. Il va donc
falloir-trouver une solution pour dégager les longerons au niveau des points de fixation du siége.
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Le bureau d’étude propose la solution ci-dessous. La forme de la téle supérieure sera modifiée afin
gu’elle vienne se plaquer sur la tole inférieure, laissant ainsi les longerons accessibles pour le montage.

Longerons

Tole supérieure

8.1 Mise en position des longerons.

Sur le DR 5/6 sont représentés le longeron de socle, la téle ‘supérieure de socle, 'oméga et la tole
inférieure.

On vous demande de positionner le longeron en fonction<des points de fixation sieéges/longeron
suivants :
Point A : X 2740 ;Y 160 Point B : X 3020 ; Y 160

Nota : pour la position en Z du longeron, on admettra-que le longeron repose sur la tole inférieure.

8.2 Détermination de la forme de I'intersection longeron/tdle supérieure.

Sur le DR 5/6 vue XY, on vous demande de-déterminer la forme de l'intersection entre le longeron de
socle et la tole de fermeture afin. de pouvoir la découper.
Repasser cette intersectionen rouge.

8.3 Esquisse de l'intersection sur le développé partiel de la téle supérieure.

Le DR 6/6 représente-une vue partielle du développé de la téle supérieure et a la méme échelle que le
DR 5/6. Il s’agit toujours de la zone du deuxieme siége de la rangée R3.

Dans la mesure-ou toutes les découpes sont identiques sur la tole supérieure, votre travail portera sur
une seule découpe, celle du premier longeron du deuxiéme siége de la rangée R3.

On vous demande de faire une esquisse du découpage de la téle supérieure pour obtenir l'intersection
trouvée a la question 8.2.
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Dossier Technique DT 1/9
Implantation et appellation des rangées de siéges

Afin d’assurer le confort des passagers, la rangée de sieges R2 devra étre
positionnée au contact de l'extrémité de la main, bras tendu, d’une personne
installée dans la rangée R3.

[lustration :

Cété cloison
de séparation

Avant du
véhicule

Rangee de Siege R3 Rangée de Siege R2
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Limite du volume capable i

Axe des points de fixation

arriére du siege.

il
I 5 1
I -
= 280 LT -
| ! 310 |
B L
Axe des points de fixation 430

avant du siége.
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Dossier Technique DT 3/9

Extrait du Memotech "Conception et dessin", ED. Castilla

7.7.1. Vis hexagdnales et carrées

~ Vis téte hexagonale a filetage réduit (H) NF E 25-112 - Vis téte hexagonale a tige réduite (H) NF E 25-113
4 Yy
f ] i A1
, b kel In
1 ] M ] ¥
Vis H, M6. 35, 8.8, type 1, NF E 25-112, Zn8/B/Fe Vis H, M8. 35, 8.8, type 1, NF E 25-113, Zn8/B/Fe
- Vis téte hexagonale a filetage complet (H) NF E 25-114 - Vis téte carrée a filetage réduit (Q) NF E 25-116
3

- \ A= —— Ng
j;: g Y . F . 1 LAY

e.135%

x , oK 1
Vis H, M86. 35, 8.8, type 1, NF E 25-114, Zn8/B/Fe Vis Q, M6. 35, 8.8, type 1, NF.E 25-116, Zn8/B/Fe
— Vis téte carrée a filetage complet (Q) NF E 25-117 k,, - hauteur min. de prise de clé (k;, = 0,7 k).
¥ 4 d, : diametre de la surface portante sous téte.
B I M— "’l ?'_ e La téte peut comporter une cuvette sur sa face supé-
- : rieure : .
“ij,'%:‘ . — diamétre maximal : 0,8 s,

- profondeur maximale ; 0,2 k.
Vis Q, M6. 35, 8.8, type 1, NF E 25-117, Zn8/B/Fe

1613 (16 14 (18 16 | 20 18 |22 20/[ 2522 | 30267 3530 | 4034 | 4538 | 5042 | 5546 | 5550 6054 7060 | 7566 | 8072|9078
1813 |18 14 (20 16 | 22 18 | 2520 1 2822 | 3526 | 4030 | 4534 | 5038 | 5542 | 6046 | 6050 | 6554 | 7560 | 8066 | 8572|10078
2013 |20 14|22 16|25 18128 20 | 3022 |- 4026 | 4530 | 5034 | 5538 | 6042 6546 | 6550| 7054| 8060 | 8566'] 9072]|11078
2213 |22 14 |25 16 | 281880 20 [ 3522 | 4526 | 5030 | 8534 6038 | 6542 7046 | 7050 | 7554 | 8560 | 9066 |10072{12078
2515 |25 14|28 16./.30-18°[3520 | 4022 | 5026 | 5530 6034 | 6538 | 7042 7546 | 7550 | 8054 | 9060 {10066 | 11072 (13084
2813128 143016 [35 18 | 4020 [ 4522 | 5526 | 6030 | 6534 | 7038 | 7542| 8046 | 8050 8554 {10060 |11066 | 1207214084
3013 | 30 14 |(35,16 | 40 18 | 4520 | 5022 | 6026 | 6530 | 7034 | 7538 | 8042| 8546 | 8550 | 9054 [11060 (12072 | 13078 | 15084
21 3513 | 35 14 |40 16 | 45 18 (5020 | 6022 | 6526 | 7030 | 7534| 8038 | 8542 9046 | 9050 |10054 |12060 13072 14078 |16084
40 14 45 16 |50 18 5520 [ 6522 | 7026 | 7530 | ‘B0 34| 8538 | 9042 (10046 (10050 (11054 |13066 [14072 | 15078 (17084
5016 |55 18 16020 (7022 | 7526 | 8030 8534 | 9038 | 10042111046 |11050 |12054 [14066 15072 | 1607818084
6018 16520 | 7522 | 8026 | 8530 | 80 34110038 [11042 [12046 | 12050 [13060 {15066 [16072 | 1707818084
7020 | 8022 | 8526 | 9030 (10034 |11038 | 12042 [13052 | 13056 {14060 [16066 [17072 | 1807820084
9026 |10030 |110 34 |12038 | 13048 {14052 | 14056 |15060 |17066 |18072 | 19078 (22097
10026 (11030 |120 34 {13044 | 14048 {15052 | 15056 | 16060 [18066 [19072 | 2007824097
11026 [12030 |130 40 |14044 | 15048 |16052 16056 {17060 19066 [20072 | 22091 | 26097
12026 (13036 [140 40 |15044 (16048 17052 [17056 [180 60 [20066 |22085 |24091 128097
13032 | 14036 |150 40 |16044 | 17048 |18052 [18056 | 19060 |22079 {24085 | 26091 | 30097
15036 160 40 (17044 | 18048 (18052 | 19056 | 20060 [24079 (26085 {28091
16036 (170 40 (18044 | 19048 (20052 | 20056 | 22073 |26079 [28085 | 30091
17036 (180 40 {19044 | 20048 24073128079 {30085
18036 {190 40 |20044
200 40

Nota : Les vis peuvent étre livrées brutes de fabrication ou protégées contre la corrosion.
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7.7.2. Vis a téte fraisée

Dossier Technique

DT 4/9

- Entiérement filetée
t

A

90"

dk
]

g
f

L3
!

- Vis téte fraisée fendue (FS) NF E 25-123

Vis FS, M6. 35, 4.8, NF E 25-123, Zn8/B/Fe

- Partiellement filetée

|
R

Vis FS, M6. 50, 4.8, NF E 25-123, Zn8/B/Fe

- Entigrement filetée
th

90°

=

Vis FBS, M6. 35, 4.8, NF E 25-124, Zn8/B/Fe

- Vis téte fraisée bombée fendue (FBS) NF E 25-124

- Partiellement filetée

Vis FBS, Mé. 50, 4.8, NF E 25-125, Zn8/B/Fe

- Entiérement filetée
i,

i

— Vis téte fraisée & empreinte cruciforme (FZ) NF E 25-119
- Partiellement filetée

- Entiérement filetée
b2,

90°
dic
|
.

Vis FBZ,.M6. 50, 8.8, Type 1, NF E 25-120, Zn8/B/Fe

— Vis téte fraisée bombée & empreinte cruciforme (FBZ)
- Partiellement filetée

{14)
16
20
25
30
35
40

50 38

50 38
(55) 38
60 38

12

16
20
25
30
35
40
45
50 38

(55) 38
60 38

(65) 38
70 38

(75) 38
80 38

Vis FZ et FBZ

(14)

20

25

a0 10 [ 10 12
35 12 [ 12] 09
40 . (14 | 14| 16
45 16 | 16| 20
50 38 20 | 20| 25
(55) 38 25 | 25 | a0
60 38 3 | 85
(65) 38

70 38

(75) 38

80 38

(14)

20
25
30
35
40

(14

20
25
30
35
40
45

16
20
25
30
35
40
45
50 38

50 38 |(55) 38

60 38

20 |25
25 |30
30 |85
3 |40
4 |45
45 |50 38
50 38(55) 36
(55) 38| 60 3

60 38
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Dossier Technique DT 5/9

7.7.3. Vis a téte fraisée a 6 pans creux (FHC) NF E 27-160
t

T
il

ole Fd ] - nI Vis FHC, M8, 35, 10.9, NF E 25-160

i H

12 20 30 30 40

10 10 12 12 16 25 35 36 50
12 12 16 16 20 30 40 40 60
16 16 20 20 25 35 50 50 70
20 20 25 25 30 40 60 60 80 b2
25 25 30 80 35 50 70 40 | 70 44 90 82
30 20 30 22 35 24 36 40 680 36 80 40 80 44 | 100 52

35 20 35 22 40 24 40 28 B0 32 70 36 80 40 80 44 120 B2
40 20 40 22 5O 24 50 28 €60 32 80 36 100 40 | 100.44 140 52
50 22 60 24 60 28 70 32 90 36/ | 120 40 | 120 44 160 52
70 28 80 32 100 36 | 140 40 | 140 44 | 180 52

7.7.4. Vis a téte cylindrique & 6 pans creux (CHC) NF E 25-125

- Entidrement filetée — Partiellement filetée (A tige réduite ou non)
(dans le'tableau ci-dessous [d,] indique la valeur pour
at I, tige réduite) "
- oy ;
I e - -4 -+ =4 _ i
oy = b
- 3p max : _J e K |

Vis CHC, M6. 30, 10.9, Type 1, NF E 25-125, Zn3/B/Fe’ Vis CHC, M8, 40, 10.9, Type 1, NF E 25-125, Zn3/B/Fe

2
25 | 3 4 5 8 8 10 12 16 20 25 25 30 30 35 40 45
3 4 5 6 8 10 12 16 20 25 30 30 35 35 40 15 50
4 5 6 8 10 12 16 20 25 30 35 35 40 40 45 50 55
5 & 8 10 12 18 20 25 30 35 40 40 45 45 50 55 80
6 8 10 12 16 20 25 30 35 40 45 45 50 50 55 60 65
8. \10 12 16 20 25 30 35 40 45 50 50 55 55 60 65 70
10,12 16 20 25 3022 [ 3524 140 26 {45 32 | 50 56 | 55 55 60 60 65 70 80
12 |18 0 2518 | 3020 | 3522 [ 40 24 [45 28 | 50-32 [ 6536 | 60 40 | 6044 | 6548 | 65 70 80 90
16 | 2016 | 2517 | 3018 | 3520 | 4022 | 4524 |50 78 | 65 32 | 6036 | 65 40 | 6544 [ 7048 [ 70 52 | 80 56 | 90 60 | 10066
4020 | 4522 | 50 24 |55 28 | 60 32 [ 6536 | 70 40 | 7044 | BO 48 | 80 52 f 90 56 [100 60 | 11066
5022 | 5524 (60 28 | 65 32 70 36 | B0 40 | 8044 | 8048 |90 52 |10056 [110 60 | 12066

60 24 (65 28 | 70 32 | 8036 90 40 | 9044 | 10048 |100 52 | 11056 |120 60 | 130 66
70 26 180 32| 90 36 100 40 {10044 | 11048 (110 52 12056 |130 60 | 140 66
80 28 [ 90 32 {10036 |11040 | 11044 | 12048 |120 52 [13056 (140 60 | 15066
100 32 (11036 {120 40 | 12044 | 13048 [130 52 114056 |150 60 | 160 66
12036 |130 40 | 13044 | 14048 |140 52 [16056 |160 60 | 18066
140 40 | 14044 | 15048 |150 52 [16056 |180 60 | 200 66
15044 | 16048 |160 52 {18056 |200 60 | 220 66

18044 | 18048 |180 52 | 20056 24066
200 52 260 66
280 66
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Dossier Technique DT 6/9

7.7.21. Ecrous autofreinés
- Ecrous hexagonaux autofreinés fout métal

~ Ecrous hexagonaux autofreinés a anneau noh métallique

Ecrou H, FR, M12, 8,
type 1, NF E 25-410

type 1, NF E 25-411

Ecrou H, FR, M12, 8,
type 1, NF E 25-409

La surface délimitée par les traits mixtes représente I'élément d’autofreinage.
Ecrou H, FR, M12, 8,

- Ecrous sans fente (HFR) - Ecrous avec fente (HFR) - Ecrous hauts (HFR) - Ecrous bas (H MFR)
NF E 25-410 NF E 25-411 NF E 25-409 NF E 25-412
T B 7 1
g °—H%- y EOF  u+f EI% ol E.Is
7 D ] i ‘ i
h,’}j{" 2 : mw1 mw3
bt 14 |

Ecrou H M, FR*M12, 08,
type 1, NF E 25-412

M3]| 4| 5] 6 g8 [ 10 [ 1210y 16 a8 20 [ ] 24 | 27| 30
050 | 0,70 080 | 1 [125(180[ 175 2 2 [ 25|25 |25 3 3 | 35
46 | 59 | 69| 89 | 116] 146 | 1668 | 196 | 225 | 249 | 27,7 [ 31,4 | 332 | 38 | 427
6,01 | 7,66 | 8,79 | 11,05 | 14,38| 17,77 | 20,08 23,36 | 26,75 | 29,56 | 32,95 | 37,29 | 89,55 | 45,20 50,85
56 | 7 | 8 | 10| 1316 | 18|21 | 24| 27 [ 30 [ 34 ] 3 | 41] 46
49 | 6 | 88| 8 [106]126] 156 [175] 201|223 235 | 26 | 282325 35
. 53 |59 | 71| 9 | 116|182 152] 17 | 19 | 21 | 28
47 | 56| 7 | 85 105 13 | 156|182 | 208|234 | 26 | 286 |81.2|851| 37
465| 56 | 81 | 88 | 11,1 11,7] 13,1 14 [ 155|166 | 176 | 20 | 222|257
1,72 | 2,32 | 3,52 | 3,92 | 5,15 | 6,43 | 8,30 | 9,68/ 11,28|12,08(13,52 | 14,5 | 162 | 18 | 194
192227 3 [ 374867 )78 91|97 [109]|11,7] 18 | 145] 157
1,80 | 256 | 240 | 368 | 5,20 | 568 6,16 640|720 8 880 96 [1080] 12

- Ecrous hexagonaux & embase,

(HE FR) NF E 25-413
w

Ecrou HE, FR, M12, 8, type 1,

55

Sie
] Ny}

2

[+

t2

— Ecrous hexagonaux 3 embase,
autofreinés & anneau non métallique autofreinéstout métal
(HE FR)NF E 25-414

Wl

Ecrou HE, FR, M12, 8, type 1,

Ecrou H, FR, M8, 8, type 1,

~ Ecrous hexagonaux autofreinés
(anneau non métallique) & rondelle
incorporée (H FR + CL) NF E 25-417

NF E 25-413 NF E 25-414 +CL, NF E 25-417, Zn5/B/Fe
M5 M6 M8 M 10 M 12 (M 14) M 16 M 20
0,80 1 1,25 1,50 1,75 2 2 2,5
11,8 14,2 17,9 21,8 26 29,9 34,5 42,8
9,8 12,2 15,8 19,6 23,8 27,6 31,8 |~ 39,9
] 18 22 27 30 - 39 -
8,7 10,9 14,2 17,6 19,8 23,1 26,5 33,2
8 10 13 16 18 21 24 30
2,2 3.1 4.5 5,5 6.7 7,8 9 11,1
- 3,9 5.1 6,4 8,3 . 11,2 -
7,1 9,1 11,8 14,2 16,2 18,7 21,3 25,5
6,2 7,3 9,4 11,4 13,8 15,9 18,3 22,4
- 10,30 13,50 16,20 19,10 - 24,75 -

L'emploi des dimensions entre parenthéses doit étre évits,
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7.7.14. Ecrous hexagonaux

— Ecrou (H) NF E 25-401 | ~ Ecrou H Haut (HH) — Ecrou H Bas (HM) ~ Ecrou H série extra-légére
. NF E 25-407 NF E 25-405 (HMZ) NF E 25-109
. 2 . b 3
| e e = N O
mwH 4 77
! m +OwHH L mwH M HMZ
mH., NETT omiH lomHM Bl VS . th |
Ecrou H, M12, 10, type 1, | Ecrou HH, M12, 8, type 1, | Ecrou HM, M12, 05, type 1, | Ecrou HMZ, M20 x 1,50,
NF E 25-401, Zn8/B/Fe NF E 25-407, Zn5/B/Fe NF E 25-405, Zn5/B/Fe NF E 25-109

M6 2 [ 25| a [@s)| 4 | 5| 6 | 8 | 10] 12| @4| 162 | 24| a
0,85 | 0,40 | 0,45| 050| 0,60| 0,70 0,80 1 |125|150|175| 2 | 20} 25| 3 | 35
15 | 1,5 | 15 | 15
24 | 31| 41| 48| 51| 59| 69| 89 | 11,8| 146 | 166 | 196 | 225 | 27,7 | 33.2 | 427
341 | 432 | 545 6,01 658 7,66 | 879 | 11,05/ 14,38 [ 17,77| 20,03} 28,35| 26,75 32,95 | 39,56 | 50,85
{a2] 4| 5 |55 6| 7| 8| 10| 13| 16| 48| 21| 24 | 30| 36 | 46
1316 2 | 24| 28| 32| 47| 52| 68 | 84/ 108 128| 148 18 | 215|256
61| 57 | 75 | 83" 12 | 14,1{ 16,4 | 203 | 239 | 28,6
1 12|16 18] 22227382 4] 5] 6| 7] 8[10]12]15
6| 8 | 8| 9
10841108 1,4 [ 1,72 204 | 232 | 352 | 392 515 | 6,43 | 8,3 | 9,68 [ 11,28 13,52| 16,16| 19,44
38 43/ 57 | 71 [ 92 | 107] 126 | 152 | 181 | 21,8
1060|076 1,08 1,24 | 1.40| 1,56 | 1,96 2,32 | 206 | 3,76 | 4,56 | 5.14 | 594 [ 7,28 | 8,72 | 11,1
- 24 | 27 | 34 | 4,1
02 02| 03] 04 04| 04 05{ 05] 06| 06|06 06]08]08]08]08

7.7.15. Ecrous hexagonaux a embase ol a rondelle incorporée

— Ecrou hexagonal 2 embase (HE) | — E¢rou hexagonal a rondelle — Ecrou hexagonal & rondelle plate
NF E 25-406 conique lisse de serrage incorporée (H) NF E 25-416
incorporée (H) NF E 25-415
TOW,
e (@)
e :
Ecrou HE, M12,10, type 1, Ecrou H, M8, 8, type 1, + CL, Ecrou H, M8, 8, type 1, + L,
NF E 25-406, Zn3/B/Fe NF E 25-415, Zn5/B/Fe NF E 25-416, Zn5/B/Fe

S

S Ecrous A ginbasia” 7| Eoroils A fondelies'conidues icorparées | Ecrolis A rondslles plafes incorpordes .-
M5] 6 8 10 12 | 16 |M&5 | 6 8 10 | 12 16 | M5 | 6 8 10 12 | 16
0,80 1 1,2511,50| 1,75 2 | 0,8 | 12561150(|1,75] 2 |080) 1 1,25(1,50 (1,75 | 2
11,8 114,21 17,9] 21,8] 26 | 345] 15 | 18 22 27 | 30 38 16 18| 22 ] 27 | 32 | 40
9,8 (12,2 158| 19,61 23,8( 31,9
5 6 8 10 | 12 | 18 |4,04 14,80 | 6,44 | 8,04 |10,37 |14,10| 4.40 | 4,90 | 6,44 | 8,04 [10,37|14,10
22131 45| 55| 67 9 |35 |39 |51 |64(83 |11,2|385|89]|51]864 |83 |12
1,95 12,30 [ 2,90 | 3,60|4,10 | 4,65 | 2,27 | 2,47 | 2,83 3,38 | 3,95 | 4,72
8 10 13 | 16 18 | 24 8 10 13 16 | 18 244 8 10 13| 16 | 18 | 24
.| 8,71(10,95( 14,26/ 17,61{ 19,86|26,51| 8,79 [11,05 |14,38! 17,77(20,03 26,75 8,79 111,05/ 14,38|17,77(20,03| 26,75
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7.7.16. Ecrous carrés

1
v o (aysiepaphas

— Ecrous carrés (Q) NF E 25-403 — Ecrous carrés larges (Q L) NF E 27-412
g e
/ \ SgrarB
) [ I = f \__ !
o] o ...._‘; " + ‘\ } —— e — —
\ i ‘j

_! L]
mw ~ m* a b
10 n
Ecrou Q, M12, 5, type 1, NF E 25-403, Zn8/B/Fe Ecrou Q L, M12, NF E 27-412

— Les dimensions et caractéristiques des écrous

sont Iidentiques, a 'exception de e, a celles des écrous
hexagonaux carrespondants définis dans la norme

NF E 25-401, Ecrous hexagonaux H (§ 7.7.14).

M4 | 5 6 | ] 8 1ol 12y 16 [ 20 (@] 24 [@n]s0
070 080 | 1 i [ 1,25 150 175] 2 2 |25 25 [ 25| 3 3 |35

8 |10 | 11 [ 1317 19 ] 2224 | 27 30 | 32| 36 | 41 | 46 | 50
32 | 4 5 [ 55|65 | 8 | 10| 11 | 18 [958 | 16 | 18 | 19 | 22 | 24

7.7.17. Ecrous a portée sphérique et écrous borgnes

~ Ecrous a portée sphérique NF E 27-458 - Ecrous borgnes NF E 27-453

h

20 |24 m3[@5)| 4 [ 5] 6 || 8] 10]12]16[¢18)] 20[(22) [ 24
25,3 |os0{060{0,70{080 1| 1 |1.25]1,50[1,75] 2 [ 25| 25]25] 3
44| a4
25 | 20| 51|58|67] 8 | 10| 11| 13|165/185] 25 |285| 31| 34 | 37
30 |36 |55 6| 7| 8| 1011|1317 |19 24 27| 30| 32|36
24|28(32| 4| 5 |55]65) 8 10[13]15] 16] 18 19

7.7.18. Ecrous & créneaux (HK) NF E 27-414

Pour diametres de filetages < 39 mm  Pour diamétres de filetages = 12 mm

Sl L M %fx Ecrou HK, M14 U, NF E 27-414

A, b

sk s k¢ Symbole : HK Symbole : HK dégagé .

ad

/( Goupillages : voir norme NF E 27-488

S

6 [¥d) 8 10 [ 12 |(14) | 16 | (18)| 20 | (22) | 24 [ (27) | 30 | {33) | 86
1 ]125 |180|1,76| 2 2 25 [25[25]| 3 3 [35135)| 4

10 | 11 138 17 | 19 1 22 | 24 | 27 | 30 | 32 | 38 | 41 | 46 | 80 | &b
751 8 |95 |12 1156 116 | 19 | 21 22 | 26 | 27 | 80 | 33 | 35 |.38
2 2 |25 |28 35 |35 45146 | 45155 1551|5861 7 7 7
5 155 165 8 10 | 11 13 16 | 16 | 18 | 19 | 22 [ 24 | 26 | 29
- - - 17 1 19 | 22 | 25 | 28 | 30 | 34 | 38 [ 42 | 46 | &0

16 [16 [ 2 25 [ 32 132 4 4 4 5 5 5 63 | 63 | 63
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7.7.22. Rondelles plates

- Rondelles plates grade C — Rondelles plates grade A ~ Rondelles plates grade A
NF E 25-513 (classe 100 HV) NF E 25-514 {classe 160 HV) NF E 25-518 (classe 310 HV)
| Rt/ . L
Y, ; 7 v - 27/ /)
- d; o l & it - [XT
! kAL,
Rondelle L 12, NF E 25-513, Rondelle L 8, 160 HV, NF E 25-514, Rondelle plate chanfreinée
Zn &/B/Fe&'. Zn 5/B/Fe

Rondelle Z 12, NF E 25-518,
@ @ chanfreinée, Zn 5/B/Fe

te} symbole M.t série moyenns s}
Roridelles, de’grade G- (di)

bole L1 série large’s symbols L= série-trbe large;

Rondellas'de‘grade A (d,).

1,6 1,7 0,6 3,6 5 6

2 2,2 0,5 4 55 7

2,6 2,7 0,6 B 7 10

3 3,2 6 8 12 14 0.8 8 8 12

4 4,3 8 10 14 16 0.8 8 10 14

5 53 10 12 16 20 1 10 12 16

6 6,4 12 14 18 24 1,2 12 14 18 12 16 2 3 6,8
(N 7.4 14 16 20 27 1,5 14 16 20 14 18 2 3

8 8,4 16 18 22 32 1,5 16 18 22 16 22 3 4 9,2
10 10,5 20 22 27 36 2 20 22 27 20 27 3 4 11,2
12 13 24 27 32 40 2,5 24 27 32 24 32 3,5 5 13,7
(14) 15 27 30 38 45 2,5 27 30 36 30 40 4 5 15,7
16 17 30 32 40 50 3 30 32 40 32 45 4,5 6 17,7
(18) 19 32 36 45 58 3 32 38 45 38 50 5 6 20,2
20 21 38 40 50 60 3 38 40 80 40 65 5 B 224
(22) 23 40 45 55 3 40 45 55 45 60 6 7 244

25 45 50 60 4 45 50 60 50 65 6 7 264
27) 28 48 &b 65 4 48 55 65 55 7 30,4
31 &2 60 70 4 52 60 70 60 7 33,4

7.7.23. Rondelles a dents chevauchantes

— Rondelles a dents extérieures chevauchantes.planes — Rondelles & dents intérieures chevauchantes planes
{DEC) NF E 27-624 (DIC) NF E 27-625

}

2 |20 45|03 ]| 06 1 000 0,45 10 |102] 18 | 09
25|255| 66|03 | 06 1700 0.9 12 | 123| 20 | 1 15 40 000 100
3 |305| 6 |04 | 07 2 400 1,6 (14) | 143] 24 | 11| 16 55 000 160
|@s)|ses| 7 | 04| 07 3 300 2,4 16 |163] 26 | 12| 1.8 75 000 245
4 41| 8 |05 09 4200 3,5 18 [185] 30 | 14| 19 90 000 350
5 | 5119206 1 6 800 71 |20 |205|325] 14| 20 115 000 495
6 |61 | 11|07 | 141 9 500 12 @2) |225] 35 | 1,5 | 21 140 000 670
@ | 7212 07| 1.1 13 500 20 24 |245| 38 [ 15| 22 175 000 850
8 | 82|14 |08 | 13 17 500 29 @7 |276]| 44 | 16| 23 215 000 1240
30 [306] 48 | 16| 24 270 000 1700
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